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Die Erfindung: betrifft eine Vorrichtung zur Vol umendos i erung 
kleiner Flusslgkelt&mengen, Insbesondere der Kataly satormengen 
beim Cold-Box-Verf ahren, bestehend aus einem von der Flussig- 
keit durchsetzten Metallbalg. an dessen einem Ende elne nur 
In Ein- und eine nur in Aus 1 auf r i ch tung durchlasslge Cftnung 
angeordnet ist, vahrend sein anderes Ende dicht mit einem 
doppel1;wirkenden und In seinem Hubweg stufenlos eins-t el 1 bar en 
Kolben verbunden ist. ' 

Solche Vorrichtungen werden Insbesondere bei der Katalysatof- 
doslerung in Cold*-Box*Ver f ahren angewendet« da es dort auf 
besonders hohe Genauigkeit der Oosierung ankommt und die Vo- 
lumendbslerung genauer als eine solche fiber Zeitsteuerung in 
Durchlauf 1st* 



Unter den Voltinendosierungen wiederum -.die auf verschiedene 
Art en wle z,B« auch uber Membransteuerungen u.dgl. erfolgen 
f j) kann • wird die optimale Genauigkeit derzelt mit Vorrichtun- 

gen erreicht. bei welchen in einem unten geschlossenen Metall- 
balg oben zwei Cffnungen angeordnet slnd« in die die Zulei* 
tung z.B. von Katalysatorbehalt er und die Ableltung z,B. zur 
Mischkammer eines Begasungsgerats der zu dcsierenden Flussig- 
kelt iiber Je ein Rucks cblagvent 11 so angesch lossen sind, dafi 
die Zuleitungsbf fnung nur in Einstrbmr ichtung und die. Ablei- 
tungsbffnung nur in Ausstromr ichtung durchlassig 1st. Belde 
Cffnungen sind - in der Regel iiber einen genelnsamen Ein- 
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schraubanschluB - m elnem AnschluBstopfen angeordnet. der 
mlt den otoeren Ende des Metal Ibalgsdicht verbunden ist. 

Die gewunschte Dosierung erfolgt durch elne Debnung des n.it 
der ^u. dosierenden Flfissigkelt gefullten Metallbalgs u». 
elnen genati . benessenen Hubvreg. wobei er eine ent sprechende 
Menge FlUssigkelt Zulel tungsS* *n"»6 ansaugt und die 

genau glelche Menge danach iiber die Abl ei tungsof f nung aus- 
stbfit. sobald er in seine Aus gangsstel lung wieder zurUckge- 
driickt.. wird. 

Bei.den. blsher bekannten Vorrichtungen dieser Art 1st der Mef 
tallbalg in einem Hohlzylinder unt ergebracht , der auf seiner 
unteren Stirnseite auf einer Zwischenplatte verankert 1st. 
die die Decke elnes zweiten. koaxialen Rohlzylinders blldet, 
in wel.cheni ein pneuinatisch oder hydraulisch betatigter Kol- 
ben gelagert ist. Dieser Kolben ist doppel twir kend ausgebildet 
und ssine St euerleitUngen sind iibl Ichervrei s e in die Zwischen- 
platte. und in die das untere Ende des zweiten Hohljcylinders 
vers<;hlieBettde F.ufiplat.te eingefuhrt. Der Kolben ist einer- 
seits ttber eine Itoaxlale. die Zwischenplatte abgedichtet 
durchsetzende bchubs.tanpe mit dem Endstopfen des Metallbalgs 
verbunden, so daft der Kolbenweg mit dem Hubweg des Metall- 
balgs ident±6ch ist. Andrerselts ist der Hubweg des Kolbens 
nach otoen durch die Zwischenplatte und nacb unten durch elne 
Spindel begrenzt, die die FuBplatte einstellbar durchsetzt. 
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Die Nachteile der bisher bekannten Ausfiihrungen liegen da- 
rin, dafi sie - obglelch dlese Art der Volumendos ierung ver- 
gleichsweise zu den anderen Dosierungavorr ichtungen die re* 
lativ genaueste ist - nicht die g] eichbleibende Genaulgkeit 
der DosiC'rung erreicht, wie sie wunschens wert ware. Beein- 
trachtigt wird die Genauigkeit durch eine ganze Reihe von 
Faktoren: einmal niiissen die koaxialen Bauteile Hohlzylinder « 
Kolben« Schubstange« Zwis chenplatte und Metallbalg sehr exakt 
montiert werden und inelnandergreif en, so daB sie vbllig 
spielfrei bewegt werden kpnnen, aber zugleich sicher gedich* 
tet Bind. Auch kleinste ^bweichungen beeintracht igen die 
Lauf eigenschaf ten und die Dosierung. Wird zum andern der Me- 
tallbalg zu rasch gedehnt^ dann erfolgt keine vollstandige 
Fiillung und es tritt eine Vergasung ein, die wlederum die 
Dosierung ungenau werden lafit. Dieser Vorgang kann dadurch 
noch verstarkt werden, dafi der Metallbalg init elnem relatlv 
gro&en Volumen voll mit der zu dosierenden Flussigkeit gefiillt 
ist. Schli^lich ist der obere Kolbenanschlag an die Zwischen- 
platte nicht optimal genau und g1 ei chbl eibend und sein Hubweg 
kann nur ungenau eingestellt und von auften nicht gepriift^ 
Bondern nur grob abgelesen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
eingangs geschilderten Art so auszubilden, dafi sie eine auch 
im langeren Betrieb konstant bleibende Genauigkeit der Dosie* 
rung gewahrlelstet • 
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Dlese Aufgabe wird er f IndungsgemaB dadurch gelost« daB der 
Metallbalg iiber seinen unteren. gescblossenen Endstopfen 
direkt und starr mit dem Kolben verbunden und init ihm zu- 
sammen in einein gemeinsamen Hohlzylinder unt ergebracht ist, 
in den im Hbhenbereich des Metallbaigs die eine und unterhalb 
des Kolbens die andere seiner Steuerl ei tungen einmiinden. 
ZweckiaaBigjerwelse ist die Verbindung zwischen Kolben und 
.Endstopfen .auf mehr als halben Kolbendurchmesser bemessen 
und die geg^niiber 1 iegende « untere Kolbenseite zu einex- groB- 
volumigen HcShlung ausgedreht:. Weiter ist von Vorteil, wenn 
mindes'tens einer der beiden Stopfen des Srietal Ibalgs init Je 
einem dessen Lichtraum weitgehend aus f iillenden bchaft starr 
verbunden ist« der zugleich den Endanschlag des Metallbaigs 
und Kolbens bildet. Die Genauigkeit der Dosierung und ihre 
Uberwachiing werden weiter dadurch gefordert^ dafi an der Aus- 
senseite der Vorrichtung eine Gleitfiihrung parallel zur Kol- 
benachse starr bef estigt ist und einen Ftihrungsbolzen auf- 
nimmt^ der liber ein an seinen unteren Ende befestigtes Joch 
die genaue Kbhe der S'pindel abgreift und mit seinem oberen 
Ende gegen den Taster einer mit der Gleitfiihrung fest ver- 
bundenen Mefi.uhr driickt. 

Weitere Merknale der Erfindung werden im folgenden naher 
anhand von Aus fuhrungsbeispielen beschrieben« die in der 
Zeichnung dargestellt sind. 
Es zelgt ... 
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Fig. 1 eln Aus f iihrungsbei spi el der Erfindung im Vertikal* 
schni tt M 

Fig. 2 eine Variante der Ausfiihrung nach Fig. 1 und ^ 
Fig. 3 einen teilweisen Vert 1 kals chnitt durch ein 4'»usfuh* 

rungsbeispi el mit einer Einstell- und Anzeigeein- 

richtung. 

Wie bei den bisher bekannten Aus f iihrungen ist der Metall- 
balg 1 an seinem oberen Ende mit einem Ans chlufis topf en 2 
dicht verbunden^ in den gemafi Fig. 1 ein Eins chraubanschlufi 
3 eingesetzt ist« an welchen iiber nicbt naher dargestellte 
Riickschlagventile oder dgl . die Zuleitung und die Ableitung 
der zu dosierenden Fliissigkeit angeschlossen sind. Es kon* 
nen gemafi Fig. 2 aber auch die Zu* und Ableitungen iiber 
Einzelanschltisse eingeleitet warden. Die sie oder den Ein- 
schraubanschlufi 3 auf nehmenden Bohrungen 4 durchsetzen den 
Anschlu&stopf en 2 und niinden in den Innenraum 5 des Metall* 
balgs 1« Dessen anderes^ unteres Ende 1st mittels eines 
Ettdstopfens 6 dicht vers chlossen. 

Ein Hohlzylinder 7 umgibt den Metallbalg 1 und ist an seinen 
Stirnseiten mit einer ^-ins chlu&platte 8 und einer Fufiplatte 
9 uber Dichtungen 10 z.B. mittels Spanns chrauben 11 dicht 
verschlossen • Der ^Vns chlufis top&n 3 ist dabei mit der Anschlufi 
platte 8 - z.B. mittels ^ichrauben 12 - starr und dicht ver- 
bunden. 
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Im Gegensatz zu den bisher bekannten Ausfiihrungen weist die 
erf indungsgemafie Vorrichtung keine Trennung zwischen Metal3- 
balgraum und Kolbenraum durch eine Zwl s chenpl at te auf, son- 
dern der Kclben 13 1st mit dem Endstopfen 6 des Metallbalgs 1 
dlrekt starr verbunden und mit ihm gemeinsam in Hohlzylinder 
7 untergebracht . Die Verbindung kann geinafi Fig. 3 durch an- 
schrauben erfolgen oder aber gemaB Fig. 1 oder 2 dadurch, daB 
Kolben 6 und Endstopfen 13 ein einstucklges Drehteil bilden, 
in welchem Fall s i ch die genau koaxiale l^age schon bel der 
Herstellung automatisch ergibt und absolut un veranderl 1 ch 
bleibt. Ebenso ist die genau koaxiale Lage des Hohlzy linders 
7 und der Kolbenbuchse 7a durch das Fehlen der Zwis chenpl atte 
blsheriger Hus f iihr ungen einfach zu erreichen, indem diese 
z.B. in den Hohlzylinder 7 eingeklebt wJ rd (vgl • Fig. 2) oder 
stirnseitig an ihn direkt angesetzt wiVd (Fig. 1 oder 3). in 
welchem Fall sie quasi ein Teil des Koh 1 zy 1 inder s bildet. 



Eine besondere Verbesserung der Fun kt i ons ei gens chaf t en kahn 
dadurch erzieJt werden« dafi die Kol benunterseite zu einer 
grofivolumigen Hohlung 3 3b ausgedreht wird, wodurch ein re- 
lativ grofies iiUftpolster entsteht« weJ ches einen weicheren« 
federnden Kolbenhub beiin Ausstofien bewirkt. Umgekehrt kann 
die nachteilige Frschelnung der Bl asenbi Idung und Vergasung 
beiiB Saughub dadurch beseltigt werden« daB der Abwartshub des 
Kolbens 33 - ohne Veranderung des Drucks in den Jteuerleitun- 
gen * verlangsamt wird. Dies tritt bei der er f i ndungsgemaB en 
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Ausblldung automatisch ein. da die vom Steuerdruck beauf- 
schlagte Kol benobersel te nur aus einer wesentl-lch verklei- 
nerten Ringflache besteht. Dlese Ringflache kann gemaB Fig. 3 
. bei' iibergangsloser Verblndunp zwischen Kolben 13 und Metall- 
■ faltenbalg 6 extresn klein gehalten sein. Es kann aber auch 
gemalS Fig. 1 oder 2 eine langere, mehr oder weniger hinter- 
schnittene Verbindung 14 vorgesehen werden« wobei das MaB der 
Hinterschneidung auf die Jeweils gewiinschte Verl angsamung 
des Kol ben-Abwart shubs besaessen werden kann. Der Durchmesser 
dieser Verbindung 14 ist auf Jeden Fall groBer als der halbe 
Kolbendurchiness es* • 



Der Kolben IS selbst ist zweckmaBi gerv/eis e mit mindestens zweJ 
Fiihrungsr ingen 15 und einem mit einein C-Ring hinterlegten 
Dicbtungsring 16 versehen^ so dafi er eine einwandfreie Fiih- 
rung in der innenflachig gehonten Kolbenbuchse 7a erhalt. 
Sein Hub ist nach unten durch eine die Fufiplatte 9 durchset- 
zende Spindel 17 begrenzt« auf die die Innenflache seiner Hoh- 
lung 13a anschlagt. Die Sx^indel i s*t zweckmafi igerweise in ei- 
ner Fuhrungshiilse 18 spielfrei gelagert^ in deren Cberstrecke 
ein stramm gleitender Bolzen 19 gefiihrt ist« dessen Cberende 
den eigentlichen Kolbenschlag bildet« der iiber die Spindel 17 
stufenlos einstellbar ist* 

Der obere^ feste Anschlag des Kolbens 13 wird er f indungsgemafi 
dadurch gebildet« dafi mit einem oder mit beiden Stopfen 2^6 
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Je ein im Inneiiraum des Metallbalgs 1 angeordneter Schaft 20 
Starr verbunden ist, dessen Stirnflache auf die des anderen 
Schafts 20 bzw. auf die des anderen otopfens 2,6 anschlagt,. 
Auch hier ist es von Vorteil^ wenn der 3chaft mit dem zuge- 
horigen Stopfen 2 oder 6 eine stoffliche Einheit bildet^ wo- 
durch jede die Gsenauigkeit der Dosierung schmalernde Diffe- 
renz zwischeii dem Hubweg des Kolbens und dem des Metallbalgs 
vbllig und auf Dauer ausges cbaltet ist- Der Schaft 20 ist 
zweckmaBigerweise so stark ausgebildet* daa er den Innenraum 5 
des Metallbalgs 1 weitgehend ausfiillt. Kierdurch wird die 
sonst das voile Volumen des Metallbalgs J ausfiillende Fliis- 
sigkeit in vort ei lhaf t er Weise bis auf einen sehr geringen 
Rest verdrangt, was si eh ebenfalls positiv auf die Genauig- 
keit der Dosierung auswirkt . Die Bohrung 4 kann im vibrigen 
- wie in Fig. 1 gestrichelt angedeutet ist - den Schaft 20 
in volXer Lange durchsetzen. 

Eine weitere Ungenau igkei t der Dosierung entsteht bei den 
bisher bekannten Vorr i chtungen dadurch^ daB die Einsteliung 
des Dos iervo lumens iiber die Spindel weitgehend nach Gefuhl und 
durch Ausprobieren erfolgen mufite und die Jewells eingestell-. 
te Menge nur grob auf einem Schieber oder einer am Stellrad 
der Spindel 17 angebracht en 3kala abgeschatzt werden konnte. 
Die Erfiiidung sieht hiergegen vor , an der Vorrichtung - zweck- 
mafiiger^weise an der Fufiplatte 9 - eine prazise Gleitfuhrung 
21 genau parallel zur Kolbenachse starr zu befestigen* in der 
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ein Fiihrungsbo J zen 22 spielfrei gleitet. Dieser greift iiber 
ein an selnem unteren Ende befestigtes Joch 23 die genaue 
Hbhe der Si.indel 17 ab . Dieses Abgreifen kann dadurch erfol- 
gen« dafi das' spindels ei t ige Fnde des Jochs 23 in einen die 
Spindel 17 lose uingr ei f enden Ring ausmiindet^ der auf der 
oberen Ansatzflache des an der opindel 17 starr angesetzten 
Stellrads 24 aufliegt. 

Die obere Endstrecke des Fiihrungs bol zens 22 ist nit einem 
Stift 25 versehen« dessen opitze gegen den Taster 26 einer 
mit der Glei tf iihrung 21 fest verbundenen Mefiuhr 27 driickt. 
Die Skala der Me&uhr 27 kann ohne Schwi er i gkei t zum direkten 
Ablesen des eingestell ten Dos i er vo 1 umens beziffert sein. 



Kier wird nun Jede Spindelverschiebung iiber das aufliegende 
Joch 23 genaues1;ens auf den Fiihru ngsbol zen 22 tibertragen und 
kann dann auf der Mefiuhr 27 abgelesen werden. Dies ermbglicht 
nicht nur eine rasche und von vornherein prazise Finstellung, 
sondern auch eine rasche und sichere Kontrolle der Einstel- 
lung wahrend der gesamten Bet r i eb^ dauer und lafit Jede etwa 
unbeabsichtigte Verstellung der Spindel 17 sofort erkennen. 

Die genaue Auflage des Jochs 23 auf dein Stellrad 24 kann 
dadurch noch gefbrdert werden« d'afi zwischen ihm und der un- 
teren Stirnseite der Fiihrungshulse 18 der opindel 17 eine 
vorgespannte Druckfeder 28 angeordnet ist, die das Joch 23 
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.ch bei Abwartsdrehung der Spindel 17 stets und ausrelchend 
kraftiB gegen das Jtellrad 24 driickt. Die Verbindung des 
anderen Endes des Jochs 23 mit dem Fuhrungsbolzen 22 erfolgt 
zweckmaCigerwelse durch Finspannung zwischen zwei Muttern 29, 
die zugleich aucb eine Fein jus ti erung der .^bleseelnri chtung 
e.rmo gl i ch en • 

Die Erfindung hat eine Reihe verschledenartl ger Vorteile: 
vorab ist die scbon zuvor im Einzelnen beschriebene Erhohung 
und iiicb erung der Dosl ergenau i gkei t zu nennen. Daneben aber 
wird duxch die wesentliche Verringerung der Einzelteile die 
Montage der Vorrichtung vereinfacht und bes ch 1 eunigt . Die 
Laufeigenschaften werden verbessert. da sie von der genau 
koaxialen Lage der Teile zueinander abhangt. die bei dfn bis- 
herigen Aus fuhrungen groBe Jchwierigkelt bereitete und einen 
hohen Aufwand erforderte. bei der Erfindung aber leicbt und 
ras«h erreicht wird. Langwierige Frobelaufe konnen sehr ge- 
fcur.zt und die oft hohe Ausf allquote verringert oder beseitigt 
werden. Die sehr- schwierige und wartungsauf vendige Abdlchtung 
iiber' die Zwischenplatte entfallt und ebenso die bei Dichtungs- 
austausch notwendige Neumontage. Von besonderem Vcrteil 1st 
schl'-iefillch der zwischen Nietallbalg und Hohlzyllnder herr- 
schende, von der Kolbens tcuerung ausgehende standige Gegen- 
druck geg«n den Innendruck im ftJetallbalg, der bei den bishe- 
rig:en AusfUhrungen ohne Jeden Gegendruck den Metal Ibalg erf ah- 
run^'sgem&l^ sehr oft zum ReiBen brachte; 

Patentanspriichc : 

609816/015A 

BAD ORIGINAL 

BNS009ID:<DE 2447e4eA1J_> •. . k_ 



2447646 



M 446 - 74 



Horst-Werner Michel « 7707 Fngen. Jahnstra&e 25 



Patentanspru'che: 



eVorrichtung zur Volumendoslerung kleiner Fliissigkeitsmengen, 
insbesondere der Kataly satormengen beim Cold-Box-Verf ahren * 
bestehend aus einem von der Fliissigkelt durchsetzten MetalJ- 
balg» an dessen einem Ende eine nur in Ein«- und eine nur in 
Auslauf richtung durchlassige cffnung angeordnet ist, watirend 
sein anderes Ende dicht mlt einem doppeltwir kenden und in 
seinem Hubweg stufenlos eins tel Ibaren Kolben verbunden ist, 
dadurch gekennzei cbnet « dafi der Metallbalg (1) iiber selnen 
unteren^ gescblossenen Endstopfen (6) direkt und starr mit 
den Kolben (13) verbunden und mit ihin zusammen in einem 
gemeinsamen Kohlzylinder (7,7a) unt ergebracht ist^ in den 
im Hohenbereich des Metallbalgs (1) die eine und unterhalb 
des Koljbens (13) die andere .seiner Steuerlei tungen einmiinden. 

2. / Vorrichtung nach Anspruch 1« dadurch gekennzei chnet • dafi 

der Hohl^ylinder (7) im Hubbereich des Kolbens (13) als 
Kolbenbuchse (7a) ausgebildet ist. 

3. / Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet « dafi 
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der Hohizylinder (7) i« Hubberelch des Kolbens <13> mit einer 
Kolbenbuchse (7a) ausgekleidet ist. 

4. / Vorrlchtune nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet , daB die 

Verblndung (14) zwischen Kolben (13) und Fndstopfen (6) auf 
mehr als haltoen Kolbendur chinesser bemessen und die gegenuber- 
.liegende,. untere Kolbenseite zu elner groB vclumigen Ebhlung 
(13a) ausgedreht 1st. 

5. / Vorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , daB nin- 

dest ens einer der beiden Stopfen (2.6) des Metallbalgs (1) 
«it Je elnem dessen Llchtraum (5) weitgehend ausfullenden 
Schaft (20) Starr verbunden ist. der zugleich den Endanschlag 
des Metallbalgs (1) und Kolbens (13) bildet. 

: 6./ Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet , daB in 
den AnschluBstopfen {2> des Metallbalgs (1) ein Einschraub- 
anschluB (3) eingesetzt 1st, dessen Bohrung (4) sich in den 
Schaft (20) fortsetzt und iiber Mbzweige in den Innenraum (5) 
des Metallbalgs niindet . 

7. / Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet , daB die 

Bohrung (4) die voile Lange des ochafts ( 20) durchsetzt und 
.In dessen Stirnseite ausmiindet. 

8. /. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , daB an 
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der AuEenseite der Vorrichtung (7,9) elne Gl ei t f ii.hrung C21) 
parallel ssur Kolbenachse (13) starr befestig^t ist und einen 
Fiihrungsbolzen C22) aufnimmt^ der iiber ein an seinem unteren 
Fnde befestigtes Joch (23) die genaue Hbhe der den unteren 
Kolbenanschlag bildend.en Spindel (17) abgreift und mit sei- 
men oberen Ende (25) gegen den Taster (26) einer mit der 
Gleitfiihrung fest verbundenen Mefiuhr (27) driickt. 

9./ Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet « da& das 
splndelse.ltige Ende des Jochs (23) in einen die Spindel (17) 
lose umgreifenden und auf der oberen Ansatzflache des an der 
Spindel starr angesetzten Stellrads (24) aufliegenden Ring 
ausmiindet und zwischen dein Ring und der Fiihrunpshul se (18) 
der Spindel eine Druckfeder (28) ang^eordnet ist* wahrend das 
andere Ende des Jochs (23) zwischen zwei auf den Fiihrungs- 
bolzen (22) auf ges chr aubten Muttern (29) eingespannt ist. 
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